
$ZDUG�RI�VHOIPDWHV�������PRYHUV�������³6&+$&+¦�����
-XGJH��,*0�*\öUJ\�%DNFVL
,Q������DSSHDUHG����VHOIPDWH�SUREOHPV�LQ�6FKDFK��PRVW�RI�WKHP�EHLQJ�PRUHPRYHUV��7KH�OHYHOZDV�KLJK��WKH�PDJD]LQH�ZDV�D��³FLWDGHO��RI�WKH�GHHS��LQWHUHVWLQJ�PRUHPRYHU�FRPELQDWLRQV��DQGVRPH�RI�WKHP�VKRZ�QHZ�ZD\V�IRU�WKH�IXWXUH��,Q�WKH�VDPH�WLPH�WKH����DQG���PRYHUV�ZHUH�SDOHDQG�SRRU��ZLWK�XQLQWHUHVWLQJ�³WUDQVODWLRQV��RI�GLUHFW�WKHPHV�WR�WKH��ODQJXDJH�RI�VHOIPDWHV�
7KH�SUREOHP�1R���������:HQGD��ZDV�FRRNHG��HYHQ�DIWHU�WKH�FRUUHFWLRQ��7KH�1R���������=XFNHU�6FKUHFNHQEDFK��DQG�1R���������(UQVW��ZHUH�FRUUHFWHG��WKH�ODWHU�EHFDPH�D�FR�DXWKRU��.XSSHU��
$V�DOZD\V��,�SUHIHUUHG�LQ�WKH�DZDUG�WKH�RULJLQDO�LGHDV��WKH�SDUDGR[RQ�DQG�WKH�KHDY\�VROXWLRQ�
&DPLOOR�*DPQLW]HU���������������������-HZJHQL�6��2UORZ���������������������*XQWHU�-RUGDQ������6FKDFK�,9�������������������������6FKDFK�;������������������������6FKDFK�,,��������3UHLV������������������������������������������3UHLV���������������������������������������3UHLV

V��������������������������������������������V�����������������������������������V������������������������������
�VW�3UL]H��1R���������*DPQLW]HU��$�SUREOHP�RI�WKH���WK�FHQWXU\��,�VXVSHFW��VXFK�SUREOHPV�DUH�DOPRVW�LPSRVVLEOH�ZLWKRXW�WKH�KHOSRI�WKH�FRPSXWHU��'HFHSWLYH�WU\��YHU\�KHDY\��DOPRVW�LQFRPSUHKHQVLEOH�NH\�ZLWKVSHFWDFXODU�FRQWLQXDWLRQ�DQG�IDQWDVWLF�HQG�����%[E�����PDNH�WKLV�SUREOHP�FODVVLFDO����/H�������'G����F�����/E������'G����F�����/H��QHEVW����'G���������7G�����'G���.H�����6F���.I����'H����/�H��PDWW�������6G�����/H���I�H�����'�H���.G�����H���/�H��PDWW�������'�E�����/H���.H����6F���E�F�����/�E���/�H��PDWW�
�QG�3UL]H��1R���������2UORZ���9HU\�LQWHUHVWLQJ�SDUDGR[RQ��,Q�D�VHOIPDWH�ZLWK�VHW�SOD\�LQ�RQH�PRYH�ZH��PXVW�VTXDQGHU�WHQPRYHV�IRU�WKH�LOORJLFDO�FKDQJH�RI�WKH�H[LVWLQJ�DQG�SURPRWHG�ZKLWH�NQLJKW�IRU�IRUFLQJ�WKH�VDPHPDWH���5HDO�)DWD�0RUJDQD�IRU�WKH�GHOLJKW�RI�WKH�VROYHUV����6J���K�����6�K��6K�����6J��6J�����6H��6K�����6F��6J�����6D��6K����D�6�6J�����6�F��6K�����6G��6J������6H���6�H��PDWW�
�UG�3UL]H��1R���������-RUGDQ���$�SHDUO�RI�WKH�*HUPDQ�ORJLFDO�VFKRRO�ZLWK�„+DXSWSODQ���„9RUSODQ��XQG�„]ZHLWHU�9RUSODQ���7KHUH�LVD�OLWWOH�H[WUD�E\�WKH�(Q�3DVVDQW�FDSWXULQJ����7I����.H�����I���H�I��H�S�����7I���.H�����7D��E�D�����/G��I�����/K��I�'����/J���'I������/�I�6�I��PDWW�

�� � � ������ ���
��� � ��	���������� � ������ ��� ��"! ��������� ������ � ��



��� ������ � ���������	 ��� �������� ����� � ������ � � ���� � � �� � � �


�
����� ������ ��� � ������� ������ � �� ����	 �� ��� ��� ���� � ��� �� � � �



&DPLOOR�*DPQLW]HU������������������0�'HJHQNROEH�5�)LHELJ�.�6WLEEEH��-��4XDFN���5��3DVODFN������6FKDFK�9������������������������6FKDFK�,9�������������������������������6FKDFK�,9�����9���������HKU��(UZäKQXQJ�����������������������HKU��(UZäKQXQJ�������������������������������HKU��(UZäKQXQJ

V���������������������������������������������V��������������������������������������������V������������������������������
�VW�+�0��1R���������*DPQLW]HU��$QRWKHU�ZRQGHU�E\�*DPQLW]HU��ZLWK�WKH�VDPH�LQVWUXPHQWV��EXW�WKH�ILUVW�SULFHZLQQHU�LV�VRPHWKLQJEHWWHU����/K�������7F���.G�����/J���6I�����7G���.F�����/F���6H��6J�����/E���D�E��PDWW��7�K����/I��7J��7I�����7G���.�G�����/E���.�G�����/�D���'F�����6F���6�F��PDWW�
�QG�+�0��1R���������'HJHQNROEH�)LHELJ�6WLEEH��7KH�FDYDOFDGH�RI�GLIIHUHQW��EXW�DOZD\V�LQWHUHVWLQJ�PRWLYHV��HQGLQJ�LQ�PRGHO�PDWH����/J���.D�����/I���.D�����6F��.D�����6H���.D�����/I��J�����6J���J�I�����6K��J�����6J��J��������J�K������6K��K��PDWW�
�UG�+�0��1R���������4XDFN�3DVODFN��3UREDEO\�WKH�EHVW�„VKRUW�SUREOHP��RI�WKLV�WRXUQH\��ZLWK�FOHDU��EXW�QRW�QHZ�LGHD����/K�"�/J�"�����'G�������6K�������/I�"����6�J�������/H�������'G���6G��PDWW�����6��J�����7G�G��6G������6�K�����7K�G���6G������F�6����'G���6�G��PDWW�
0��(UQVW���-��.XSSHU��������������������2OHJ�3DUDGVLQVNL�������������������������5RPDQ�6DORNR]NL������6FKDFK�;,,�������9�������������������6FKDFK�,;��������������������������6FKDFK�9,,,��������HKU��(UZäKQXQJ����������������������������HKU��(UZäKQXQJ������������������������6SH]���HKU��(UZäKQXQJ

V���������������������������������������������V�������E��V/G���������������������������V�������������������������������

�
� � ��
���	� �� ��� ��� ��	� � � ����"!� � ������ ������
 ����������� �� � ��
 �

� � � ���� �	� ��� � � ���������� ��� �	��� ��� ��� �������� ���
��� ��� �������� ��� � ���


���
"!� � �� � � ��� ��� ���� � � ���� � ���� � � �� � � �� � �����	

�"!� � �� � ������ � ������	� � �� � ������
� � � ��������	�� ���
��� ��

��� � � ���� �����	 ��� � ���� �����"!������ � ��� ����������� ��� ��� �� � � �

�� � � ��
��� � ����������� ��� �����
 � ��"! ��
� � � ��	��
�� ������ ��� � ��	� � ���



�WK�+�0��1R���������(UQVW�.XSSHU��7KH�SUREOHP�EHFDPH�PXFK�EHWWHU�DIWHU�WKH�FRUUHFWLRQ��ZKLFK�DGGHG�D�VHFRQG�YDULDQW����7I���/J�����'K���/K�����/J��I�J�����6K��J�K�����'E��K�����7�J��/�J��PDWW�������/K�����6H��I�H����/G��H�����7E��H�����7E��H�G��PDWW�
�WK�+�0��1R���������3DUDGVLQVNL���*RRG�NQRZQ�YDULDWLRQV��EXW�WKH�WZLQQLQJ�JDYH�WR�WKH�SUREOHP�D�QHZ�PHULW\�D�����/�I���I�����.H��.G�����6E���.F�����'F���6F������.G��I�����/H��I�H��PDWWE�����/F���I�����D��E�D�����/H��D�����'K��I�����7F���/�F�����6H���/�H��PDWW�
6SHFLDO�+�0��1R���������6DORNR]NL���3UREDEO\�D�WDVN�RI�XQLQWHUHVWLQJ�„GHQWLVW��YDULDWLRQV����6F�������'I���7�I������/E��/F��6E��6F�����'H���'H���'F���'H�������F��G��J��GH����'G���'H���'I���6G��
0DQIUHG�=XFNHU��������������������������.XUW�6WLEEH����������������������������������$OH[DQGHU�/HKPNXKO������6FKDFK�,����������������������������6FKDFK�,,�����������������������������6FKDFK�,,,�����/RE���������������������������������������������/RE�����������������������������������������������/RE

V����������������������������������������������V�������������������������������������������V�������������������������������
&RPPHQGV��ZLWKRXW�UDQNLQJ��LQ�WKH�RUGHU�RI�DSSHDUDQFH��
1R���������=XFNHU����/J���.K�����/I��.K�����/H���.K�����'H���/I������.J��.K�����'K���/K������.I��.K�����.H�.K�����7K���.J������'H��/J��PDWW�
1R���������6WLEEH����6F���.I�����7K���.I�����/F��.I�����'D���.I�����7K���.I�����7I���.J�����7J���.K�����7G��.J�����7J���.I������6H���6�H��PDWW
1R��������/HKPNXKO����/I���J�����/K��J�����I��J�I��H�S�����.K��.I�����7G���.H�����7F��.G�����/I���.H�����7H���.I����/K��I�J��PDWW�

� � �	���� � �"!� � � ��
� � � ��� � � �� ��� �� ��� � ���� � � �

� � �	�� � � �� � � ���� � � �� � � �� � ��� �	"!��� ��� �� ��� �

� � � �� � � �� � ���� � � �� � � �� ���	� �������������� � � ���



3HWHU�6LFNLQJHU��������������������������0��=XFNHU���0��6FKUHFNHQEDFK����6WHSKHQ�5RWKZHOO������6FKDFK�9���������������������������6FKDFK�9����������������������������6FKDFK�;,�������9�/RE���������������������������������������������/RE�����������������������������������������������/RE

V���������������������������������������������V��������������������������������������������V������������������������������
1R���������6LFNLQJHU����6I�������6GH���6�H�����'E���D�E��PDWW�����6H��6I�����'G���6�G�����7F���6�F������6H��6I����'G���6�G�����6E���6�E������7�G�����7F���.�F�����'G���7�G������6�G�����7F���.�F�����7F���6�F�PDWW�
1R���������=XFNHU�6FKUHFNHQEDFK����6G����.�H�����6F���.I�����7K��.J�����/H���.I�����7I���.J�����7�E���.I�����7I���.J����7J���.I�����/G��E������.G��6E��PDWW�
1R���������5RWKZHOO�����6F�"�7G�������6J�"�/E��������6G�������'G�������7G��/E�����H���'I����7G��/I��PDWW�

*\öUJ\�%DNFVL��,*0�),'(��MXGJH�),'(�

��
 � � �� � � �
� ��������"!��������
 � � ���� � ���������� ��� ���
 ����� �

�	��"! � ���� � � ������ � ���� ��������������	 � � �� � � ����� ��� ��
 �� � ��
��

���� � ��"!� ��� �������������� ������ ��	��� ��� � ���� � � �� � � �� � � �


